
Warmtevoorziening NL

moet slimmer & duurzamer

Frans van Herwijnen
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Energieverbruik persoon
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Å10 MJ   = benodigde energie p.p. / dag

Å100 MJ = energieconsumptie thuis p.p. / dag

Å1 MJ     = 1 uur lopen



Totaal energieverbruik persoon/dag
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100 MJ p.p. per dag

550 MJ p.p. per dag

15%

85%



Energieverbruik

ÅMoet en kan het minder?  2 x JA

ÅWelke keuzes moeten we daarbij maken? 

GEEN VERKEERDE KEUZES
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Auto met verbrandingsmotor
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15%
(= netto 1,5%)85 % 

warmte
+ CO2 



Gloeilamp

warmte
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Electriciteitscentrales
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60% warmte 40% stroom

Fossiele brandstoffen

2,5 miljoen huishoudens zijn te verwarmen 

met de restwarmte van E-centrales die 

lozen in de Nieuwe Waterweg

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.middenlimburg-actueel.nl/nieuws/nieuws-detail/article/uitbreiding-van-clauscentrale-maasbracht-onzeker.html&ei=4ytBVdj1HI3EPN3CgPAB&bvm=bv.91665533,d.d2s&psig=AFQjCNGAWyvw9IQOt4T77MhzbjvGiMLdRQ&ust=1430420816412032


Verwarming woningen in NL

ÅAardgas (98% van de woningen)

ÅCentrale Verwarming (85% CV ï9% lokaal 

ï6% stadsverwarming)

ÅHR- ketel (86%)
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Gevolgen gebruik aardgas

ÅDruk in Groninger gasveld neemt af; 

compressoren vragen veel stroom: in 2023 een 

vermogen van >1.000 MW!

ÅGasvoorraad NL bij huidig gebruik tot 2030

ÅGaswinning oorzaak aardbevingen en 

grondverzakkingen: schade > ú 12 miljard.
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Exergie verlies verbranding gas
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Voor het verwarmen van woningen tot 21°C verbranden 

we jaarlijks 20 tot 25 miljard m³ aardgas op 1.500 °C.

We benutten daarbij maar 8% van de energiekwaliteit van 

aardgas



CV = Convectie Verwarming
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70 C



Keuzes voor periode tot 2050

ÅBESPAREN

ÅRadiatoren-verwarming (HTV) vervangen 

door stralingsverwarming (LTV)

ÅAardgas vervangen door duurzame 

warmtebronnen

ÅWarmtenetten aanleggen (restwarmte 

benutten)
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Gasverbruik huishoudens NL
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1.500 m³ in 2016



Wooncomfort (thermisch)



Hoge stralingstemperatuur 

ÅWanden, vloer en dak goed isoleren

ÅDrielaagse beglazing
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Stralings- <> convectie-verwarming
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Vloerverwarming (25 C) Radiatoren (70 C)



Stralingsverwarming

ÅStralingsverwarming met:

ïTegelkachels

ïThermisch actieve bouwoppervlakken

ïInfrarood-panelen 
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Duurzame warmtebronnen

ÅElektrische warmtepomp (onttrekt warmte 

uit buitenlucht of bodem)

ÅGroen gas (Groen Gas Gelderland)

ÅBiomassa (houtpellets)

ÅAansluiten op warmtenet

ïAfvalverwerkingsbedrijf (in transitiefase)

ïElektriciteitscentrale (in transitiefase)

ïGeothermie
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Eco Huus
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All-electric woning

ÅElektrische warmtepomp 

ÅGoede isolatie woningschil

ÅLTV (vloerverwarming begane grond)

ÅZonnecollector voor warm tapwater

ÅZonnepanelen voor groene stroom

ÅElektrisch koken op inductie
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Zonnestroom-systeem
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