Warmtevoorziening NL

moet slimmer & duurzamer

Frans van Herwijnen
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Energieverbruik persoon

A1MJ =1 uurlopen

A10 MJ = benodigde energie p.p. / dag

A 100 MJ = energieconsumptie thuis p.p. / dag
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Totaal energieverbruik persoon/dag

100 MJ p.p. per dag

550 MJ p.p. per dag
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Energieverbruik

A Moet en kan het minder? 2 x JA

A Welke keuzes moeten we daarbij maken?
GEEN VERKEERDE KEUZES
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Auto met verbrandingsmotor

15% mmmp

35 % M (= netto 1,5%)
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Gloellamp

warmte
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Electriciteitscentrales
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Verwarming woningen in NL

A Aardgas (98% van de woningen)

A Centrale Verwarming (85% CV i 9% lokaal
I 6% stadsverwarming)

A HR- ketel (86%)
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Gevolgen gebruik aardgas

A Druk in Groninger gasveld neemt af;
compressoren vragen veel stroom: in 2023 een
vermogen van >1.000 MW!

A Gasvoorraad NL bij huidig gebruik tot 2030
A Gaswinning oorzaak aardbevingen en




Exergie verlies verbranding gas

. : energie exergie
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I ] energie aardgas in ] exergie aardgas in
I energie warmte uit mm exergie warmte uit

Voor het verwarmen van woningen tot 21°C verbranden
we jaarlijks 20 tot 25 miljard m3 aardgas op 1.500 °C.

We benutten daarbij maar 8% van de energiekwaliteit van
aardgas
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CV = Convectie Verwarming
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Keuzes voor periode tot 2050

A BESPAREN

A Radiatoren-verwarming (HTV) vervangen
door stralingsverwarming (LTV)

A Aardgas vervangen door duurzame
warmtebronnen

A Warmtenetten aanleggen (restwarmte
benutten)

Lingewaard :
tnergie



Gasverbruik huishoudens NL
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Wooncomfort (thermisch)

T air = 20°C

Gevoel Gevoel
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Hoge stralingstemperatuur

A Wanden, vloer en dak goed isoleren
A Drielaagse beglazing
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Stralings- <> convectie-verwarming

Vioerverwarming ( 25 C) Radiatoren (70
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Stralingsverwarming

A Stralingsverwarming met:

I Tegelkachels

I Thermisch actieve bouwopperviakken
I Infrarood-panelen
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Duurzame warmtebronnen

A Elektrische warmtepomp (onttrekt warmte
uit buitenlucht of bodem)

A Groen gas (Groen Gas Gelderland)
A Biomassa (houtpellets)

A Aansluiten op warmtenet
I Afvalverwerkingsbedrijf (in transitiefase)
I Elektriciteitscentrale (in transitiefase)

I Geothermie

Lingewaard_ :
tnhergie



19



All-electric woning

A Elektrische warmtepomp

A Goede isolatie woningschil

A LTV (vloerverwarming begane grond)
A Zonnecollector voor warm tapwater
A Zonnepanelen voor groene stroom

A Elektrisch koken op inductie
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Zonnestroom-systeem



